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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entgasen 
eines in einem medizinischen Ultraschallgerat enthaltenen 
flussigen akusttscnen Ausbreitungsmediums, aufweisend 
ein Gasvolumen, einen das zu entgasende akustische Aus- 
breitungsmedium aufnehmenden Raum, eine diesen von 
dem Gasvolumen trennende flussigkeitsundurchlassige 
Wand (15) und Mittel (13) zum Erzeugen eines G as -Partial - 
druckes, die in dem Gasvolumen bezuglich eines aus dem 
akustischen Ausbreitungsmedium zu entfernenden Gases 
einen Gas-Pa rtialdruck erzeugen, der geringer als der Gas- 
Partialdruck des zu entfernenden Gases in dem das zu 
entgasende akustische Ausbreitungsmedium aufnehmenden 
Raum ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entga- 
sen eines in einem medizinischen UltraschallgerSt ent- 
haltenen flussigen akustischen Ausbreitungsmediums. 

In medizinischen Ultraschallgeraten, hierunter sollen 
beispielsweise diagnostische und therapeutische Ultra- 
schallapplikatoren, StoBwellentherapiegerate und der- 
gleichen verstanden werden, besteht das Problem, die 
mittels einer geeigneten Quelle erzeugten Ultraschall- 
wellen, auch StoBwellen sollen im folgenden als Ultra- 
schaJIwellen verstanden werden, mdglichst verlust- und 
stdrungsfrei in den Kdrper des zu untersuchenden bzw. 
zu behandelnden Lebewesens einzuleiten. Da Gase, wie 
beispielsweise Luft, im Vergleich zu biologischem Ge- 
webe sehr geringe akustische Impedanzen aufweisen 
und auBerdem Ultraschallwellen vergleichsweise stark 
dampfen, werden in medizinischen Ukraschallgeraten 
praktisch ausschlieBlich Flfissigkeiten als akustische 
Ausbreitungsmedien verwendet Es existiert eine ganze 
Reihe von Flussigkeiten, es seien hier nur Wasser, Gly- 
zerin und Rizinusol genannt, die eine der akustischen 
Impedanz von biologischem Gewebe recht gut ange- 
pafite akustische Impedanz aufweisen und somit die 
Einleitung von Ultraschallwellen in den Korper eines zu 
untersuchenden oder zu behandelnden Patienten erlau- 
ben, ohne daB dabei an der Grenzflache zwischen dem 
akustischen Ausbreitungsmedium und dem Kdrper des 
Lebewesens nennenswerte Anteile der Ultraschallwel- 
len reflektiert werden. AuBerdem dampfen Flussigkei- 
ten Ultraschallwellen in der Regel viel geringer als 
Gase. Allerdings tritt bei der Verwendung einer Flussig- 
keit als akustisches Ausbreitungsmedium das Problem 
auf, daB sich die Flussigkeit mit den in der Umgebungs- 
atmosphare vorkommenden Gasen sattigt Wird die 
Flussigkeit dann mechanischen Beanspruchungen aus- 
gesetzt, was bei der Einleitung von Ultraschallwellen 
hoher Intensitat, z. B. StoBwellen, immer der Fall ist, 
und/oder wird sie erhitzt, so kommt es zur Bildung von 
Gasblasen in der Flussigkeit, welche zu unerwunschten 
Refiexionen und Dampfungserscheinungen fuhren, die 
in diagnostischen Ultraschallgeraten zu Bildstdrongen 
fflhren und in therapeutischen Ultraschallgeraten die 
Wirksamkeit der Behandlung beeintrachtigen. Es ist da- 
her eine gangige MaBnahme, bei medizinischen Ultra- 
schallgeraten mit flGssigen akustischen Ausbreitungs- 
medien MaBnahmen zu deren Entgasung zu treffen. 
Meist enthalten diese Gerate eine En tgasungs vorrich- 
tung, welche zum Zwecke der Entgasung die Bildung 
von Gasblasen in dem Ausbreitungsmedium provozie- 
ren. Aufgrund des bei der Entgasung vorliegenden, vom 
normalen abweichenden Absolutdruck- und/oder Tem- 
peratumiveaus arbeiten diese Vorrichtungen haufig nur 
diskontinuierlich, mit dem Nachteil, daB die medizini- 
schen Untersuchungen bzw. Behandlungen von Zeit zu 
Zeit unterbrochen werden mQssen, um emeut eine Ent- 
gasung des akustischen Ausbreitungsmediums vorneh- 
men zu konnen. Nachteilig ist auBerdem, daB die Provo- 
kation von Blasen zugleich eine Anreicherung des flQssi- 
gen akustischen Ausbreitungsmediums mit Kavitations- 
keimen bewirkt, so daB insbesondere bei Geraten, die 
Ultraschallwellen hoher Intensitat erzeugen, die Gefahr 
der Bildung von ICavitationsblasen besteht Es kommt 
hinzu, daB bekannte Vorrichtungen der beschriebenen 
Art (siehe z. B. DE-GM 87 16 493 und EP-A-02 65 741) 
in der Regel eine Vielzahl von Leitungen, Ventilen und 
eine Steuerungseinrichtung fQr die Ventile aufweisen, so 
daB die bekannten Vorrichtungen kompliziert und dem- 



zufolge kostspielig und stdrungsanfallig sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art so auszubilden, 
daB sie technisch einfach, kostengQnstig und zuverlassig 
5 ist und auBerdem die Voraussetzung fQr eine konunu- 
ierliche Entgasung des flQssigen akustischen Ausbrei- 
tungsmediums bietet 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe geldst durch 
eine Vorrichtung zum Entgasen eines in einem medizini- 

io schen Ultraschallgerat enthaltenen flQssigen akusti- 
schen Ausbreitungsmediums, aufweisend ein Gasvolu- 
men, einen das zu entgasende flussige akustische Aus- 
breitungsmedium aufnehmenden Raum, eine diesen von 
dem Gasvolumen trennende flflssigkeitsundurchlassige 

15 Wand und Mittel zum Erzeugen eines Gas-Partialdruk- 
kes, die bezQglich eines aus dem flQssigen akustischen 
Ausbreitungsmedium zu entfernenden Gases in dem 
Gasvolumen einen Gas-Partialdruck erzeugen, der ge- 
ringer als der Gas-Partialdruck des zu entfernenden Ga- 

20 ses in dem das zu entgasende flussige akustische Aus- 
breitungsmedium aufnehmenden Raum ist Die Molekil- 
le des aus dem in dem Raum befindlichen Volumen des 
flussigen akustischen Ausbreitungsmediums zu entfer- 
nenden Gases diffundieren dann durch die Wand in das 

25 Gasvolumen, so daB das flussige akustische Ausbrei- 
tungsmedium allmahlich entgast wird. Voraussetzung ist 
dabei selbstverstandlich, daB die Wand eine ausreichen- 
de Gasdiffusionsfahigkeit fur das aus dem flQssigen Aus- 
breitungsmedium zu entfernende Gas aufweist Die An- 

30 zahl der pro Zeiteinheit durch die Wand diffundieren- 
den Gasmolekule ist ubrigens annahernd proportional 
zu dem Produkt aus der Differenz der Gas-PartialdrUk- 
ke in dem Raum und dem Gasvolumen einerseits und 
der GroBe der wirksamen Wandflache andererseits. Da 

35 die beschriebene Entgasungswirkung unabhangig da- 
von stattfindet ob das in dem Raum befindliche flussige 
akustische Ausbreitungsmedium steht oder strdmt, ist 
gemaB einer besonders bevorzugten AusfGhrungsform 
der Erfindung vorgesehen, daB das flQssige akustische 

40 Ausbreitungsmedium den das zu entgasende flQssige 
akustische Ausbreitungsmedium aufnehmenden Raum 
kontinuierlich durchstrdmt Es ist also moglich, den Ent- 
gasungsvorgang auch wahrend der Untersuchung bzw. 
Behandlung eines Patienten kontinuierlich fortzusetzen, 

45 so daB Unterbrechungen des Untersuchungs- bzw. 
Behandlungsvorganges zum Zwecke der Entgasung 
vermieden sind Dabei kann die Strdmungsgeschwin- 
digkeit des flQssigen akustischen Ausbreitungsmediums 
den jeweiligen Bedurfnissen, z.B. Aufrechterhakung 

50 einer bestimmten zu KQhlzwecken erforderlichen 
Stromungsgeschwindigkeit, gewahlt werden, ohne daB 
dies irgendeinen EinfluB auf die Entgasungswirkung 
hatte. 

Da in der Regel nicht nur ein einziges Gas, sondern 
55 mehrere Gase, z. B. die Bestandteile der Luft, in dem 
flQssigen akustischen Ausbreitungsmedium geldst sind 
und dieses mdglichst vollstandig entgast werden soli, ist 
gemaB einer Variante der Erfindung vorgesehen, daB 
die Mittel zum Erzeugen eines Gas-Partialdruckes in 
60 dem Gasvolumen einen Druck erzeugen, der geringer 
als der niedrigste in dem das zu entgasende flQssige 
akustische Ausbreitungsmedium aufnehmenden Raum 
vorliegende Gas-Partialdruck eines aus dem flQssigen 
akustischen Ausbreitungsmedium zu entfernenden Ga- 
65 ses ist 

Ein besonders einfacher Aufbau der Mittel zum Er- 
zeugen eines Gas- Part ialdruckes ergibt sich, wenn diese 
Mittel zum Evakuieren des Gasvolumens, beispielswei- 
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se eine Vakuumpumpe, aufweisen. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist vorgesehen, daB die Wand aus 
einem vorzugsweise faserverstSrkten Silikon gebildet 
ist Solches Material besitzt ausreichende Festigkeitsei- 
genschaften und zugleich eine sehr gute Gasdiffusions- 
fahigkeit, so dafl sich eine sehr gute Entgasungswirkung 
ergibt Ein konstruktiv besonders einfacher Aufbau der 
Vorrichtung ergibt sich, wenn die Wand durch einen 
Schlauch oder ein Rohr gebildet ist Dabei kann vorge- 
sehen sein, daB der Schlauch oder das Rohr das zu ent- 
gasende flQssige akustische Ausbreitungsmedium ent- 
hait und in einem das Gasvolumen enthaltenden evaku- 
ierbaren Behalter aufgenommen ist oder umgekehrt der 
Schlauch bzw. das Rohr evakuierbar ist und in einem 
das zu entgasende flussige akustische Ausbreitungsme- 
dium enthaltenden Behalter aufgenommen ist Insbe- 
sondere die erste Ldsung bietet den Vorteil. daB das 
flussige akustische Ausbreitungsmedium, insbesondere 
wenn es den Schlauch bzw. das Rohr durchstromt, in 
einem besonders intensiven Kontakt mit der Wand 
steht, so daB sich eine gute Entgasungswirkung ergibt 
Diese kann nochmals verbessert werden, wenn der 
Schlauch oder das Rohr in einer Vielzahl von Windun- 
gen in dem Behalter verlauft, da dann eine sehr groBe 
Schlauch- bzw. Rohrlange und damit eine groBe Wand- 
flache vorliegt 

Eine vorteilhafte Variante der Erfindung sieht vor, 
daB das zu entgasende flussige akustische Ausbreitungs- 
medium und das Gasvolumen in einem eine AuBen- und 
eine Innenwand aufweisenden doppelwandigen 
Schlauch oder Rohr aufgenommen sind und daB die 
Wand durch die Innenwand gebildet ist Diese MaBnah- 
me ist insbesondere bei solchen Ultraschallgerdten mit 
Vorteil einzusetzen, die an sich schon groBe Schlauch- 
oder Rohriangen aufweisen, da dann allein durch Ersatz 
der bereits vorhandenen Schlauch- oder Rohrleitungen 
durch eine geeignete doppelwandige Schlauch- oder 
Rohrleitung und die Bereitstellung einer Vakuumpumpe 
eine wirkungsvolle Vorrichtung zur Entgasung des fltts- 
sigen akustischen Ausbreitungsmediums realisiert wer- 
den kann. 

Die Erfindung ist in den beigefftgten Zeichnungen 
anhand von StoBwellengeneratoren zur berflhrungslo- 
sen Zertrummerung von Konkrementen im Kdrper ei- 
nes Lebewesens verdeutlicht Eszeigen: 

fig. 1 und 2 jeweils einen mit einer erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung versehenen StoBwellengenerator in 
grob schematischer Darstellung, 

Fig. 3 ein Detail der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
gemaB Fig. 2 und 

Fig. 4 eine Variante der Vorrichtung gemaB Fig. 1. 

In Fig. 1 ist ein mit 1 bezeichneter StoBwellengenera- 
tor dargestellt, der wie in der US-PS 46 74 505 im einzel- 
nen beschrieben aufgebaut ist Der StoBwellengenera- 
tor 1 besitzt ein etwa rohrfdrmiges Gehause 2, das an 
seinem einen Ende durch eine elektromagnetische StoB- 
wellenquelle 3 abgeschlossen ist Das andere Ende des 
Gehauses 2 ist mittels eines flexiblen Sackes 4 verschlos- 
sen, der dazu dient, den StoBwellengenerator 1 zur aku- 
stischen Koppelung an den schematisch angedeuteten 
Kdrper 5 eines zu behandelnden Patienten anzupressen 
Der von dem Gehause 2, der StoBwellenquelle 3 und 
dem Sack 4 umgrenzte Raum ist mit einem flttssigen 
akustischen Ausbreitungsmedium, beispielsweise Was- 
ser, gefQllt, dessen akustische Impedanz der von Kdr- 
pergewebe im wesentlichen entspricht Zwischen der 
StoBwellenquelle 3 und dem Sack 4 ist in dem Gehause 2 



eine in dem darin enthaltenen akustischen Ausbrei- 
tungsmedium angeordnete akustische Sammellinse 6 
angebracht Diese dient dazu, mittels der StoBwellen- 
quelle 3 in das flussige akustische Ausbreitungsmedium 
5 eingeleitete im wesentlichen ebene StoBwellen auf eine 
Fokuszone F zu fokussieren. Zur Zertrummerung eines 
Konkrementes 7, beispielsweise eines Nierensteines, 
wird der StoBwellengenerator 1 in an sich bekannter 
Weise mittels einer nicht dargestellten RSntgen- oder 

io Ultraschall-Ortungseinrichtung relativ zu dem Kdrper 5 
des Patienten so ausgerichtet das sich das zu zertrttm- 
mernde Konkrement 7 in der Fokuszone F befindet Das 
Konkrement 7 wird dann mit einer Serie von StoBwel- 
len beaufschlagt, unter deren Wirkung es in feine Bruch- 

15 stOcke zerfailt, die auf nattirlichem Wege ausgeschieden 
werden kdnnen. Da Gasblasen in dem flussigen akusti- 
schen Ausbreitungsmedium die Ausbreitung der StoB- 
wellen und deren Fokussierung beeintrachtigen und da- 
mit den Behandlungserfolg in Frage stellen wiirden, 

20 wird das flussige akustische Ausbreitungsmedium Qber 
zwei Leitungen 8 und 9 mittels einer in die Leitung 8 
geschalteten Umwalzpumpe 10 kontinuierlich durch ei- 
ne Entgasungsvorrichtung 11 geleitet Dabei ist die Lei- 
tung 8 an einem im Bereich der StoBwellenquelle 3 vor- 

25 gesehenen Ablauf und die Leitung 9 an einem im Be- 
reich des Sackes 4 vorgesehenen Zulauf angeschlossen. 
Urn eine gute Zirkulation des flUssigen akustischen Aus- 
breitungsmediums im Inneren des StoBwellengenera- 
tors 1 zu ermdglichen, ist die Sammellinse 5 an ihrem 

30 Umfang mit einer Anzahl von strichliert angedeuteten 
Nuten 12 versehen, die den zwischen der StoBwellen- 
quelle 3 und der Sammellinse 5 befindlichen Raum mit 
dem zwischen der Sammellinse 5 und dem Sack 4 be- 
findlichen Raum verbinden. 

35 Die Entgasungsvorrichtung 11 weist einen mittels ei- 
ner Vakuumpumpe 13 evakuierbaren Behalter 14 auf, in 
dessen Innerem ein Schlauch 15 in mehreren schrauben- 
fdrmig verlaufenden Windungen angeordnet ist Bei 
dem Schlauch 15 handelt es sich urn einen textilverstark- 

40 ten Silikonschlauch, an dessen Enden die Leitungen 8 
und 9 angeschlossen sind Der Behalter 14 wird mittels 
der Vakuumpumpe 13 so weit evakuiert, daB der in dem 
Behalter 14 vorliegende Druck den in dem Schlauch 15 
vorliegenden Gas- Par tiald ruck desjenigen aus dem flus- 

45 sigen akustischen Ausbreitungsmedium zu entfemen- 
den Gases unterschreitet das in dem Schlauch 15 den 
geringsten Gas-Partialdruck aufweist Da Silikon eine 
hohe Gasdiffusionsfahigkeit aufweist diffundieren dann 
alle aus dem flussigen akustischen Ausbreitungsmedium 

so zu entfernenden Gase allmahlich durch die Wandung 
des Schlauches 15 in das in dem Behalter 14 vorhandene 
evakuierte Gasvolumen, von wo sie mittels der Vaku- 
umpumpe 13 entfemt werdea Da das fliissige akusti- 
sche Ausbreitungsmedium mittels der Umwalzpumpe 

55 10 kontinuierlich umgewalzt wird und durch die Entga- 
sungsvorrichtung 11 strdmt wird nach und nach das 
gesamte flQssige akustische Ausbreitungsmedium ent- 
gast 

Ein wesentlicher Vorteil der Entgasungsvorrichtung 
60 11 gegenOber bekannten Entgasungsvorrichtungen be- 
steht darin, daB keinerlei Ventile und keine Steuerung 
erforderlich sind AuBer dem mittels der Vakuumpumpe 
13 erzeugten Vakuum werden auch keinerlei Hilfsener- 
gien bendtigt Vorteilhaft ist auBerdem, daB die Entga- 
« sungsvorrichtung 11 in dem flussigen akustischen Aus- 
breitungsmedium keine Blasenbildung provoziert In 
dem flQssigen akustischen Ausbreitungsmedium ist da- 
her nur eine vergleichsweise geringe Anzahl von Kavi- 
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tationskeimen vorhanden, so daB die Gefahr der Bil- 
dung von Kavitationsblasen in dem StoBwellengenera- 
tor 1 praktisch vollstlndig yermieden ist 

Der in Fig. 2 dargestellte StoBwellengenerator 1 
stimmt als solcher mit dem zuvor beschriebenen Ober- 5 
ein, weshalb gleiche Teile gleiche Bezugsziffern tragen. 
Der StoBwellengenerator gem&B Fig. 2 ist jedoch mit 
einer sich von der zuvor beschriebenen unterscheiden- 
den Entgasungsvorrichtung 16 versehen. Diese enth&lt 
als wesentlichsten Bestandteil einen in Fig. 3 vergrdBert 10 
dargestellten doppelwandigen Schlauch 17, der die un- 
mittelbar an den Ablauf des StoBwellengenerators fur 
das flussige akustische Ausbreitungsmedium ange- 
schlossene Umwalzpumpe 10 mit dem Zulauf des StoB- 
wellengenerators verbindet Dabei stromt das flussige 15 
akustische Ausbreitungsmedium durch die von der In- 
nenwand 18 des Schlauches gebildete zentrale Leitung. 
Die AuBenwand 19 des doppelwandigen Schlauches 17 
ist mit Hilfe zweier VerschluBstucke 20, 21 an ihren 
beiden Enden in einer solchen Weise verschlossen, daB 20 
die Innenwand 18, die AuBenwand 19 und die Ver- 
schluBstucke 20 und 21 ein Volumen begrenzen, das, 
sieht man von einer von einem an dem VerschluBteil 21 
angebrachten SchlauchanschluBstutzen 22 in den ge- 
nannten Raum fuhrenden abgewinkelten Bohrung 23 25 
ab, vakuumdtcht verschlossen ist Bei dem genannten 
Volumen handelt es sich urn das mittels der Ober eine 
Leitung 24 an dem SchlauchanschluBstutzen 22 ange- 
schlossenen Vakuumpumpe 13 evakuierbare Gasvolu- 
men. Da die Innenwand 18 aus im Falle des dargestellten 30 
Beispieles faserverstarktem Silikon besteht erfolgt eine 
Entgasung des innerhalb der Innenwand 18 strdmenden 
flussigen akustischen Ausbreitungsmediums in der zu- 
vor beschriebenen Weise. 

Die Fig. 4 zeigt eine Variante des Ausfuhrungsbei- 35 
spieles gemaB Fig. t, bei der der Schlauch 15 evakuier- 
bar ist und das zu entgasende flussige akustische Aus- 
breitungsmedium in dem Behaher 14 aufgenommen ist 
Zu diesem Zweck sind die Leitungen 8 und 9 an den 
Behaiter 14 angeschlossen. Die Vakuumpumpe 13 ist 40 
mit dem einen Ende des Schlauches 15 verbunden, des- 
sen anderes Ende in nicht dargestellter Weise vakuum- 
dicht verschlossen ist Es besteht auch die Mdglichkeit, 
in nicht dargestellter Weise beide Enden des Schlauches 
15 mit der Vakuumpumpe 13 zu verbindea 45 

Anstelle des im Zusammenhang mit den Fig. 1 und 4 
beschriebenen Schlauches 15 bzw. des im Zusammen- 
hang mit den Fig. 2 und 3 beschriebenen doppelwandi- 
gen Schlauches 17 kann auch ein aus Silikon gebildetes 
Rohr 25 bzw. ein eine aus Silikon gebildete Innenwand 50 
27 und eine AuBenwand 28 aufweisendes doppelwandi- 
ges Rohr 26 vorgesehen sein. Dies ist in den Fig. da- 
durch verdeutlicht, daB in den Fig. 1 und 4 zusatzlich zu 
dem Bezugszeichen 15 das in Klammern gesetzte Be- 
zugszeichen 25, in den Fig. 2 und 3 zusatzlich zu dem 55 
Bezugszeichen 17 das ebenfalls in Klammern gesetzte 
Bezugszeichen 26 und in der Fig. 3 zusatzlich zu den 
Bezugszeichen 18 und 19 die in KJammern gesetzten 
Bezugszeichen 27 und 28 vorgesehen sind 

Im Falle der beschriebenen AusfUhrungsbeispiele ist 60 
die das zu entgasende flussige akustische Ausbreitungs- 
medium von dem Gasvolumen trennende Wand jeweils 
schlauch- bzw. rohrfdrmig ausgebildet Im Rahmen der 
Erfindung kann die Wand jedoch auch andersartig 
ausgefuhrt sein. AuBerdem kann die erfindungsge- 65 
maBe Entgasungsvorrichtung nicht nur bei StoBweilen- 
generatoren, sondern auch bei anderen therapeu- 
tischen oder diagnostischen Ultraschallgeraten Ver- 
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wendung finden. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Entgasen eines in einem medi- 
zinischen Ultraschallgerat (1) enthaltenen flOssigen 
akustischen Ausbreitungsmediums, aufweisend ein 
Gasvolumen, einen das zu entgasende flussige aku- 
stische Ausbreitungsmedium aufnehmenden Raum, 
eine diesen von dem Gasvolumen trennende flQs- 
sigkeitsundurchlassige Wand (15, 25; 18, 27) uhd 
Mittel (13) zum Erzeugen eines Gas-Partialdruckes, 
die in dem Gasvolumen bezuglich eines aus dem 
flussigen akustischen Ausbreitungsmedium zu ent- 
fernenden Gases einen Gas-Partialdruck erzeugen, 
der geringer als der Gas-Partialdruck des zu entfer- 
nenden Gases in dem das zu entgasende flussige 
akustische Ausbreitungsmediums aufnehmenden 
Raum ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das flussige akustische Ausbreitungs- 
medium den das zu entgasende flussige akustische 
Ausbreitungsmedium aufnehmenden Raum konti- 
nuierlich durchstromt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Mittel (13) zum Erzeugen 
eines Gas-Partialdruckes in dem Gasvolumen ei- 
nen Druck erzeugen, der geringer als der niedrigste 
in dem das zu entgasende flussige akustische Aus- 
breitungsmedium aufnehmenden Raum vorliegen- 
de Gas-Partialdruck eines aus dem flussigen akusti- 
schen Ausbreitungsmedium zu entfernenden Gases 
ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zum Erzeu- 
gen eines Gas-Partialdruckes Mittel (13) zum Eva- 
kuieren des Gasvolumens aufweisen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 4. 
dadurch gekennzeichnet daB die Wand (15, 25; 18^ 
27) aus einem vorzugsweise faserverstarktem Sili- 
kon gebildet ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die Wand durch einen 
Schlauch (15) oder ein Rohr (25) gebildet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schlauch (15) bzw. das Rohr (25) 
das zu entgasende flussige akustische Ausbrei- 
tungsmedium enthalt und in einem das Gasvolu- 
men enthaltenden evakuierbaren Behaher (14) auf- 
genommen ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schlauch (15) bzw. das Rohr (25) 
evakuierbar ist und in einem das jeweils zu entga- 
sende Volumen des flussigen akustischen Ausbrei- 
tungsmediums enthaltenden Behaiter (14) aufge- 
nommen ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schlauch (15) oder das 
Rohr (25) in einer Vielzahl von Windungen in dem 
Behaiter (14) veriauft 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das zu entgasende 
flussige akustische Ausbreitungsmedium und das 
Gasvolumen in einem eine AuBen- und eine Innen- 
wand (19) bzw. (18, 27) aufweisenden doppelwandi- 
gen Schlauch (17) oder Rohr (26) aufgenommen 
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sind und daB die Wand durch die Innenwand (18, 
27)gebildetist 
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